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Aplicaciones medicas

Deteccion y diagnostico: SPECT (TAC) y PET

La SPECT o Tomografia Computarizada por Emision de Fotones Individuales (en inglés
single photon emission computed tomography) es una técnica medica de tomografia que
utiliza rayos gamma. Es muy parecida a una radiografia, pero utiliza una camara sensible a
los rayos gamma y no a los rayos X. Como en una radiografia, cada uno de las imagenes
gue se obtienen es bidimensional, pero pueden combinarse muchas imagenes tomadas
desde distintas posiciones alrededor del paciente para obtener una imagen tridimensional.
Esta imagen tridimensional puede después manipularse informaticamente para obtener
secciones dimensionales del cuerpo en cualquier orientacion.

El SPECT utiliza los rayos gamma que producen isétopos radioactivos como el tecnecio
99m. Estos isétopos se introducen en el cuerpo humano como parte de moléculas
biologicamente activas. El procedimiento es similar al del tomografia por emision de
positrones (PET), pero en el SPECT es el is6topo el que produce directamente el rayo
gamma, mientras en el PET el is6topo produce un positron que después se aniquila con un
electron para producir los dos rayos gamma. Estos dos rayos gamma salen en direcciones
opuestas y su deteccidén simultanea permite localizar el isotopo de forma mas precisa que en
el SPECT. El SPECT es, sin embargo, mas simple porque pueden usarse is6topos mas
faciles de obtener y de vida media mas larga.

La camara de rayos gamma se gira alrededor del paciente. Se adquieren imagenes en
angulos definidos, tipicamente cada 3-6 grados. En la mayoria de los casos se realiza una
rotacion completa de 360 grados que permite una reconstruccion tridimensional éptima.
Cada imagen tarda tipicamente 15-20 segundos, con lo que el proceso completo tarda de 15
a 20 minutos. Se pueden utilizar también camaras gamma con muchas cabezas para
acelerar el proceso. Por ejemplo, se pueden poner dos cabezas espaciadas 180 grados
para obtener dos proyecciones simultaneamente, o tres cabezas espaciadas 120 grados

Radioterapia
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ClearPET®, small animal PET
Crystal Clear Collaboration
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Healthy brain Alzheimer’s patient
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Carbon ions deposit in a cell 24 times more energy than a proton

producing not reparable multiple close-by double strand breaks

Carbon ions can control radio-resistant tumours
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